核能研究所

放射性物質生產設施
TR30/15迴旋加速器

運轉訓練課程與師資學員名冊

核能研究所同位素應用組

中華民國112年1月5日

1、 前言

核能研究所TR30/15迴旋加速器可加速氫離子(30 MeV， 400 (A)，於民國八十二年興建完成並開始運轉迄今，主要任務可區分為兩項，第一項是照射產生放射性同位素用於產製核醫藥物，第二項是提供所內外研究或學術單位一般性科學照射研究服務。(放射性物質生產許可證，物字第二一000五八號)
2、 依據

核能研究所放射性物質生產設施TR30/15迴旋加速器之運轉訓練(以下簡稱本次運轉訓練)是依據101年12月24日修訂之「高強度輻射設施種類及運轉人員管理辦法」第四條辦理，設施運轉訓練及運轉操作實務訓練，設施經營者應將包括設施系統及運轉規範（包括正常、異常和緊急程序）之訓練課程、時數、師資、學員名冊經報主管機關核備後實施。本次設施運轉訓練之時數不得少於三十小時；運轉操作實務訓練之時數不得少於一百六十小時。運轉訓練及運轉操作實務訓練應於主管機關審核通過後二年內完成，必要時，得延長一年。訓練結束後應辦理測驗，測驗合格者，始得核發訓練證明。
三、訓練內容

本次運轉訓練之訓練課程、時數與講師如表一所示，設施運轉訓練課程內容涵蓋設施系統及運轉規範（包括正常、異常和緊急程序）和設施輻射安全，訓練時數為36小時；設施運轉操作實務訓練時數為170小時，訓練地點為核研所052館，訓練單位為同位素應用組。
訓練教材大綱詳如附件，教材內容取自原廠訓練說明、操作運轉說明、維護手冊及本單位輻射防護管制等。

4、 師資

本次設施運轉訓練講師資格具有運轉人員證書或輻射防護師認可證書，運轉操作實務訓練之講師具有運轉人員證書，並有輻射工作經驗5年以上。本次運轉訓練之師資詳見表二。
五、學員名冊

本次運轉訓練學員共__員，皆領有輻射安全證書並在本單位工作，學員名冊詳見表三。
六、測驗
訓練結束後將辦理測驗，測驗項目包括筆試和運轉操作實務測驗，預定測驗內容詳見表四。測驗合格者，始核發訓練證明，並向主管機關申請審查。如學員人數眾多，將分批辦理測驗和申請審查事宜。
表一 放射性物質生產設施TR30/15迴旋加速器運轉人員訓練課程、時數、教材與講師

	課程項目
	訓練時數
	講師
	上課時間*
	教材
	備註

	設施運轉訓練


	1.設施系統訓練
	12小時
	杜定賢

陳遠寧
褚國源
	2023/2/7、2/14、2/21、3/7
	1.TR30/15迴旋加速器Training Manuals
	每日上課時間(13:30~16:30)共計3小時


	2.系統正常運轉規範
	12小時
	杜定賢
陳遠寧
褚國源
	2023/2/3、2/10、2/17、2/24
	1.TR 30/15迴旋加速器運轉規範

2.TR30/15迴旋加速器Operations Manuals
	每日上課時間(13:30~16:30)共計3小時

	3.系統異常處理
	4小時
	杜定賢
陳遠寧
褚國源
	2023/3/3、3/10
	1.TR30/15迴旋加速器系統異常處理
	每日上課時間(13:30~15:30)共計2小時

	4.設施緊急事故處理
	4小時
	杜定賢
陳遠寧
褚國源
	2023/3/14、3/21
	1迴旋加速器緊急事件處理程序
	每日上課時間(13:30~15:30)共計2小時

	5.設施輻射安全
	4小時
	杜定賢
陳遠寧
褚國源
	2023/3/17、3/24
	1同位素組輻射防護作業程序
	每日上課時間(13:30~15:30)共計2小時

	小計
	36小時
	
	
	
	

	設施運轉操作實務訓練 


	1.系統正常運轉操作實務訓練
	120小時
	褚國源
陳遠寧

	2023/3/27、3/28、3/29、3/30、3/31、4/10、4/11、4/12、4/13、4/14、4/17、4/18、4/19、4/20、4/21、4/24、4/25、4/26、4/27、4/28
	迴旋加速器操作程序
	每日上課時間(09:00~11:30、13:00~16:30)共計6小時

	2.系統異常處理操作實務訓練
	30
小時
	褚國源
陳遠寧

	2023/5/1、5/2、5/3、5/4、5/5
	TR30/15迴旋加速器系統異常處理
	每日上課時間(09:00~11:30、13:00~16:30)共計6小時

	3.設施緊急事故處理操作實務訓練
	20
小時
	褚國源
陳遠寧

	2023/5/8、5/9、5/10、5/11
	迴旋加速器緊急事件處理程序
	每日上課時間(09:30~11:30、13:30~16:30)共計5小時

	合計
	170小時
	
	
	
	


訓練地點：核研所052館一樓會議室、迴旋加速器控制室和輻射作業管制區120區。學員請假未能上課時將另行補課或以錄影帶播放教學。
*上課時間:表列上課時間，若實際上課日與表列日期有所出入，則於每月第一週統計確認當月上課日期，並於確定後以e-mail知會原能會相關單位。
表二 放射性物質生產設施TR30/15迴旋加速器運轉訓練師資
	姓名
	服務單位
	學歷
	資歷

	杜定賢
	核能研究所

同位素應用組
	清華大學

工程與系統科學系博士
	放射性物質生產設施運轉人員(證書號碼：證轉證字第000三四號)。
從事於放射性物質生產設施實務工作20年。

	陳遠寧
	核能研究所

同位素應用組
	台灣科技大學

電子工程碩士
	放射性物質生產設施運轉人員(證書號碼：證轉證字第000一六二號)。

從事於放射性物質生產設施實務工作9年。

	褚國源
	核能研究所

同位素應用組
	中央大學機械工程碩士
	放射性物質生產設施運轉人員(證書號碼：證轉證字第000五五號)。

從事於放射性物質生產設施實務工作18年。

	
	以下空白
	
	


表三 放射性物質生產設施TR30/15迴旋加速器

運轉人員訓練學員名冊

	姓名
	服務單位
	出生
年/月/日
	身分證字號
	輻射安全證書

證書號碼

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


表四 放射性物質生產設施TR30/15迴旋加速器

     運轉人員訓練測驗項目

	項目
	測試範圍
	測驗時間
	合格標準

	筆試
	1.TR30/15迴旋加速器Training Manuals
2.TR30/15迴旋加速器Operations Manuals

3.緊急事件處理程序與輻射安全
	1小時
	70分以上

	運轉操作實務測驗
	1.現場說明開機程序和關機程序。
2.個別系統開關機實作。
3.射束照射實作。
4.加速器室、靶室和管制區進出程序實作。
	2-3小時
	80分以上


附件1
生產設施運轉訓練課程教材大綱
1. 設施系統訓練

教材內容取自EBCO原廠訓練教材”TR30/15 TRAINING MANUALS”，內容大綱為

(1) Overview of the TR30

(2) Using the Control Console

(3) Safety and the TR30

(4) The Vacuum System

(5) The Ion Source

(6) The RF System

(7) The TR30’s Services

(8) Delivering Beam to the Targets
2. 系統運轉規範

教材內容取自EBCO原廠訓練教材”TR30/15 Operations Manual”，內容大綱為
(1) Installation

(2) Control Console System Operations

(3) Preparing to Deliver Beam

(4) Delivering Beam
3. 系統異常處理
教材內容取自EBCO原廠訓練教材”TR30/15 Maintenance Manual”，內容大綱為
(1) Maintaining the Services

(2) Changing the Extraction Foil Carousels

(3) Changing the Ion Source Filament

(4) Vacuum System Maintenance

(5) RF System Maintenance

4. 設施緊急事故處理
教材內容取自核能研究所”迴旋加速器緊急事件處理程序”，內容大綱為
(1) 通報系統
(2) 人員與執掌
(3) 火警警報
(4) 停電
(5) 停水
(6) 漏水
(7) 空浮
(8) 卡靶
(9) 緊急處理用具
(10) 善後處理

5. 設施輻射安全
教材內容取自EBCO原廠訓練教材”TR30/15 Operations Manual”和核研所核醫製藥中心”輻射防護管制程序”，內容大綱為

(1) 人員防護
(2) 地區管制
(3) 污染偵測與管制
(4) 意外事故之防範與處理
附件2

生產設施運轉操作實務訓練大綱
1.系統正常運轉操作實務訓練
  個別系統運轉操作：

  (1)加速器電力系統運轉操作
  (2)冷卻水系統運轉操作
  (3)控制系統運轉操作
  (4)輻射偵檢裝置運轉操作
  (5)真空系統運轉操作
  (6)離子源系統運轉操作
  (7)射頻(RF)系統運轉操作
  (8)主磁鐵、注入線、射束線系統運轉操作
  (9)射束抽取器運轉操作

  整體系統運轉操作：

(1) 照射前系統備勤操作
(2) 射束照射及調整操作

(3) 系統關機

2.系統異常處理操作實務訓練
  (1)預知停水時處理操作
  (2)預知停電時處理操作

  (3)RF高壓跳脫時處理操作

  (4)真空系統異常處理

  (5)離子源異常處理

  (6)射束形狀擴散時處理

  (7)傳靶異常處理
3. 設施緊急事故處理操作實務訓練
  (1)緊急關機操作程序
  (2)火警

  (3)照射中突發性斷電處理
  (4)雷擊停電處理
  (5)照射中漏水處理
  (6)傳送中卡靶處理

  (7)空浮
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