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基本電氣圖說

流程、儀器圖資料使用

模擬訓練中心

7/21/2015
3:10 PM
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『工欲善其事
必先利其器』
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學 習 目 標
 使學員瞭解電廠文件與使用

使學員瞭解文件種類及常用符號

使學員瞭解電廠文件與閱讀方法

 明瞭電廠文件之查閱技巧
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壹、安全分析報告(初期/終期)
(PSAR/FSAR，包括運轉規範) 

貳、P&ID圖(M1~M95)
參、電氣圖 (編號：1~12000)
肆、操作程序書(100~1400系列)
伍、儀器設定點(INSTRUMENT SETPOINT)
陸、奇異公司GEK說明書
柒、廠家說明書
捌、廠房佈置圖
玖、閥位佈置圖
拾、利用廠內網路及DCC

課 程 內 容
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壹、初期/終期安全分析報告
(PSAR/FSAR)

1、用途

2、各冊內容 (十五冊)

3、各章內容(17章)

4、電廠執照條件
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Safety Analysis Report (SAR)
 建造核電廠前，業主需先提出初期
(Preliminary SAR，PSAR)安全分析報告申請
興建。

 商轉前，需依照電廠實況，提出終期安全分
析報告(Final SAR，FSAR)

 PSAR 及FSAR的內容及格式，在10CFR50.34中
有規定，RG 1.70則提供編寫的指引。

Code Of Federal 
Regulation

(聯邦規章的規則)
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Safety Analysis Report (SAR)
rule 跟 regulation 有何不同? 好問題!
1. law 法律
2. statute 法令、規則、條例
3. rule 規則、規定、條例
4. regulation 規則、條例
這四個強制性、約束性、制裁性 law > statute > 
rule > regulation。
regular adj. 有規則的、有規律的、有秩序的、定
期的、通常的
其中的衍生字就是 regulation n. 規則、條例
而 regulation 通常就泛指規則，或是規律的、自然
的規則。
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PSAR/FSAR用途

 PSAR/FSAR包括硬體設備的敘述、設計基準、
運轉限制及相關的安全分析。

 PSAR/FSAR尚包括運轉、維護、行政管理、
及品保、保安、輻防、環測、緊急計劃等等
管制的承諾。

 FSAR是電廠最基本的執照條件(Licensing 
Bases)，也是電廠運作的基礎。
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運轉規範(ITS)概述

是規範核能電廠運轉的準繩

核能電廠按規範之限制運轉可確保其安全
性在FSAR所評估的範圍內

(FSAR - Final Safety Analysis Report)

原子能委員會管制核能電廠的主要文件

發行版本之內容除了部分5.0行政管理為中
文以外，餘皆為英文
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運轉規範

12

運轉規範之執行
反應器運轉於設計限值內，可避免Fuel

Barriers受到危害

在各種不同之運轉狀態（運轉模式）下，
要有特定之系統或組件之適當配置及可
用。

事先擬定有「補救措施」，以供系統或
組件等喪失或降低可用性時可以採用。

定期測試、檢查以證實組件或系統的可
用性

任何電廠人員都能深切體認違背運轉規
範的嚴重性。
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運轉規範的性質

 運轉規範是根據「安全分析報告書(FSAR)」

 它規範機組運轉於安全分析的範圍內

 違背運轉規範就違背了安全分析的假設條件，
可使核能機組進入了﹕

– 「未經分析」

或

– 「不安全」 的狀態
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運轉規範
為確保安全﹐核能電廠把

1.各種運轉模式下的運轉限制條件(LCO)，

包括：

-a.相關的安全或重要設備必須可用

-b.機組運轉狀況必須符合安全分析之假設

2.不符合LCO應採之行動（ACTION）及時限

3.定期偵測要求(SR)及週期(STI) 

4.電廠的設計特性（Design Features）

5.行政管理要求(Adm.Control)

集中編列稱為運轉規範
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遵守運轉規範就是

– 使電廠在任何狀況下，如果發
生預期的各種暫態，甚或緊急
事故，均可安然無恙

不致有輻射物質外洩

可確保民眾健康與安全
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違反運轉規範的處理

 違反運轉規範之規定之處理包括

– 違規處分

– 罰鍰、人員議處

– 限制運轉、停止運轉

– 吊銷運轉執照等行政處份

– 法律責任
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貳、P&ID圖(PIPING & INSTRUMENT DIAGRAM)
 P&ID圖簡介
 P&ID圖常用符號

參、電氣圖(ELECTRIC DIAGRAM)

 電氣圖常用符號及實例說明
 電氣圖種類
 單線圖(ONE LINE DIAGRAM)
 三線圖(THREE WIRE DIAGRAM)
 控制圖(ELEMENTARY DIAGRAM)
 接線圖(WIRING DIAGRAM)
 控制接線圖(CWD,CONTROL WIRING DIAGRAM)

肆、邏輯圖(LOGIC DIAGRAM)
邏輯圖常用符號及實例說明

伍、電氣圖及邏輯圖之查閱技巧
422

19 20P&ID及電氣圖表

P&ID

E-圖

GEK-圖
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貳、P&ID圖簡介

 依系統類別與動作方式，將系統之設備，
(如泵、馬達、閥、儀器、管路等)

按流体(如蒸汽、水、空氣、油等)之性質，
將其流程以圖面表之

 本廠BOP與NSSS由貝泰設計提供
 奇異公司系統有自已P&ID圖

34

55
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參、電氣圖

一、單線圖
 將匯流排、斷路器、電纜、變壓器

、電源等之配置與容量，顯示在圖面上
 以單線代表三相系統中之三相
 係高、中、低壓電力
系統配置基本架構圖

 圖面變得簡潔易讀

38

17
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參、電氣圖(續)

二、三線圖

 將工業上常用之三相系統完全繪出

 僅繪出電驛、表計及與電壓/電流

相關之控制元件與測試元件

 顯出上列元件之接線 17

65
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參、電氣圖(續)

三、控制圖(E-圖)

分電源、大中型馬達、小型馬達、單相馬達、
電動閥、直流馬達等控制。

另一類為系統控制、例如反應爐保護系統、
汽機保護系統等，以廠家圖為主。

控制圖實例說明 42 17
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參、電氣圖(續)
四、接線圖

 供一般施工用，故障查修不實用

 需與控制圖對照才能找出欲找接

點，不切實際

 電廠維護時，除設計修改要求

(DCR)施工外，餘少用
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參、電氣圖(續)
五、控制接線圖(CWD)

 結合控制圖與接線圖

 可顯控制邏輯及查接點與電覽編號

 由中鼎工程公司繪製

 僅在故障查修時，查閱接點編號用 51

17
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肆、邏輯圖
邏輯圖

 顯示控制邏輯
 不管係用何物(如電驛、IC等)，顯得簡潔易讀
 適用運轉人員，迅速瞭解控制邏輯
 無法直接用於查修故障
 本廠僅為BOP部份系統，NSSS需查GE公司控制圖
 邏輯圖常用符號
 邏輯圖控制實例說明 47

46
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伍、電氣圖及邏輯圖之查閱技巧

一、BOP系統：

 已知設備電源或圖表號碼(SCHEME NO)，

可找出相關單線圖，再找相關控制圖

 從CWD INDEX，依系統編號，查出該系統

相關設備之控制圖或CWD

 從CONTROL LOGIC DIAGRAM目錄(CLD)，依系

統名稱或編號，查出相關設備之邏輯圖

二、NSSS系統：

 依奇異公司主要組件目錄編號(GE MPL

NO)查出該系統之相關圖面

49

51

52

53
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操 作 程 序 書 目 錄

100   行政管理程序
200   發電廠一般運轉程序
300   系統運轉程序
400   系統儀器程序
500   異常及緊急操作程序
600   偵測試驗程序
700   維護保養程序
800   核能化學程序
900   輻射防護作業程序
1000  核工營運程序
1100  品質管制程序
1200  施工管制程序
1300  改善工程程序
1400  緊急計劃

54 4 30

程序書編寫通則

一、 目的

二、 討論

三、 限制

四、 執行程序

五、 執行程序查對表

六.  附表

七.  附圖

八.  附件
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程序書依使用需要而分成下列四種類別：

 逐步確認類 (A) (PRO241)  



 1.程序書需帶在身邊

2.依照程序書的步驟順序執行每一個步驟

 3.步驟執行前先把該步驟內容讀出再執行

 4.步驟執行後視需要由工作人員簽名

 5.若執行時有兩個以上地點,可事先晒印影

本,執行者在各自影本簽名，執行完成再

轉抄至執行版.   
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段落查證類 (B)

 1.程序書需放在工作現場

 2.工作進行中不必逐步查看程序書, 但需經常核對

程序書 ,以確定所有步驟都已正確執行。

 3.在每個段落或作業活動完成後, 視需要由工作人

員簽名。

 4.若執行時有兩個以上地點,可事先晒印影本,執行

者在各自影本簽名,執行完成再轉抄至執行版.      
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參 考 類 (C)

 1.程序書不必帶到現場. 
 2.憑記憶執行程序書的內容與規定. 

 3.但 300 系列程序書後面之 VALVE CHECK LIST
、INST.CHECK LIST、POWER CHECK LIST 例外, 
仍應逐一簽名,若由兩人以上共同執行,可事先
晒印影本,執行者在各自影本簽名,執行完成再
轉抄至執行版. 

混合類 (D)
依照程序書內使用分類之標示,並參照(A)
至(C)類要求分別執行工作

4
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35 P & I D 17

20
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37 38 LPCS
M-25

壓力開關

流量開關

閥門
泵

20

壓力開關

39

21匯流排

斷路器

變壓器

電源

電纜

40
1代表4.16KV
27代表低電壓電驛

儀錶指示

整流器
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a b

17

附件 42

23

43

指示燈號停止迴路

啟動迴路 閉鎖迴路

接地迴路

斷路器
閉合機構

斷路器
開啟機構

44



45

26

46
H26

47 48



49 27 50 2527

17

51
27

52

COMPUTER  DOCUMENT
CONTROL  SYSTEM

2027
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控制室
盤面

現場馬達
控制中心

現場馬達
閥體上

燈號顯示狀態

控制開關

電源端

負載端

開啟迴路

24 54
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控制開關

56 程 序 書 28



57 奇異公司說明書GEK 53 420 58 冊章

5
終期安全分析報告書

1

15

59 邏輯圖 26 60 廠家說明書(1)



61 廠家說明書(2) 62 廠家說明書範例(3)

63 廠家說明書範例(4)
4 64 儀器設定點目錄



65 儀器設定點範例 4 66 22

差動電驛

過流電驛

負向序電驛

失磁電驛

逆功率電驛

無效功率

有效功率

電流表

電壓表

同步儀
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主蒸汽
隔離閥

飼水加熱器
除礦器

凝
結
水
泵

上池

緊急海水泵餘熱移除熱交換器

圍阻體噴洒集管
圍阻體

餘熱移除水泵

高壓噴洒水泵

汽水分離再熱器

高壓汽輪機 發電機

大海

冷凝器
主蒸汽
旁通閥

飼水泵

抽汽

循環水泵

主變壓器輸電線路

安全釋壓閥

低壓 低壓

控制棒低壓噴
洒水泵

爐
心
隔
離
冷
卻
水
泵

抑
壓
池

沸水式反應爐系統簡要流程圖

冷凝水
儲存槽
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拾、廠內網路及DCC

利用廠內網路查詢：FSAR、TS、程序書、
各種圖面、資料等

利用DCC(資料控制中心)：查詢或借閱廠
家說明書及書面、圖面等資料

74

敬 請 指 教


